Лекция 15
Тема: Фосфор и его соединения.
Цель лекции
Когнитивно-функциональная: сформировать у студентов системное представление о положении фосфора в периодической системе, его аллотропных модификациях, физических и химических свойствах, важнейших соединениях фосфора, а также об их значении в природе, промышленности и биологических системах.
Основные вопросы
1. Положение фосфора в периодической системе и строение его атома.
2. Аллотропные модификации фосфора.
3. Физические и химические свойства фосфора.
4. Соединения фосфора: фосфин, оксиды фосфора.
5. Фосфорные кислоты и их соли.
6. Биологическое и промышленное значение фосфора.
Краткие тезисы лекции
Фосфор (P) — химический элемент V группы периодической системы, неметалл. В природе встречается только в связанном состоянии, главным образом в виде фосфатов.
Положение и строение:
Атом фосфора имеет пять валентных электронов, что определяет возможность проявления степеней окисления −3, +3 и +5.
Аллотропные модификации фосфора:
белый фосфор — мягкое, воскообразное, ядовитое вещество, самовоспламеняющееся на воздухе; красный фосфор — твёрдое, менее токсичное и более устойчивое вещество; чёрный фосфор — наиболее устойчивый, по свойствам близок к металлам.
Физические свойства фосфора:
Свойства зависят от аллотропной формы; все модификации являются твёрдыми веществами при нормальных условиях.
Химические свойства фосфора:
Фосфор — химически активный элемент, легко вступает в реакции окисления.
Примеры реакций:
4P + 5O₂ → 2P₂O₅; 
2P + 3Cl₂ → 2PCl₃; 
2P + 5Cl₂ → 2PCl₅.
Фосфин (PH₃):
Фосфин — бесцветный ядовитый газ с неприятным запахом, проявляет восстановительные свойства.
Оксиды фосфора:
Основные оксиды  - P₂O₃ (P₄O₆) и P₂O₅ (P₄O₁₀). Они являются кислотными оксидами и реагируют с водой с образованием кислот.
Примеры реакций:
P₂O₅ + 3H₂O → 2H₃PO₄.
Фосфорные кислоты:
ортофосфорная кислота (H₃PO₄); 
метафосфорная кислота (HPO₃); 
пирофосфорная кислота (H₄P₂O₇).
Соли фосфорных кислот:
Фосфаты широко распространены в природе и применяются в промышленности и сельском хозяйстве.
Значение фосфора:
Фосфор является важнейшим биогенным элементом, входит в состав нуклеиновых кислот, АТФ, костной ткани. Его соединения применяются при производстве удобрений, моющих средств, спичек, металлургических и химических материалов.
Вопросы для самоконтроля
1. Каково положение фосфора в периодической системе?
2. Что такое аллотропия фосфора?
3. Перечислите основные химические свойства фосфора.
4. Какие оксиды фосфора вам известны?
5. Назовите основные фосфорные кислоты и их соли.
6. В чём заключается биологическое значение фосфора?
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